Laboratorium Termodynamiki i Chemii Fizycznej, PW

PREZNOSC PARY
1. Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie entalpii i entropii parowania substancji czystej.
W warunkach dalekich od punktu krytycznego, zaktadajac niezaleznos$¢ entalipii parowania
od temperatury i traktujaca pare jako gaz doskonaly, rownanie Clausius'a-Clapeyron'a
przyjmuje postaé:

_AH ar 1 .
In (;40) = (Tp) —+ const , gdzie p° =101.33 kPa (760 mmHg)

Mierzac temperature wrzenia dla réznych cisnien, z powyzsze] zaleznosci mozna wyznaczy¢
entalpie parowania badanej cieczy.

2. Uklad pomiarowy.

Do pomiaru preznosci pary uzywana uzywany jest ebuliometr Swietostawskiego.

Rys. 1 Schemat ebuliometru Swietostawskiego. A - chfodnica zwrotna, B - kroplomierz, C - gniazdo
temometru, D - gniazdo termometru, E - pompka Cortell'a F- kran spustowy.
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Caty uktad sklada sie z ebuliometru (E), autotransformatora (AT), amperomierza (A),
manometru (P), buforu cisnienia (B), regulatora (R) oraz termometru (T).
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Rys. 2 Schemat uktadu pomiarowego.
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3. Wykonanie ¢wiczenia

a)
b)
©)
d)
e)

f)

g)
h)

)
k)
D

Nala¢ przez chtodnice ciecz badana. Upewnij si¢, ze kran spustowy jest zamkniety.
Wilaczy¢ transformator do sieci.

Wilaczy¢ termometr.

Odkrecié¢ wode tak aby przeplywala przez chtodnicg w ebuliometrze.

Za pomoca transformatora ustawi¢ na amperomierzu (A) odpowiednie natezenie
pradu (po konsultacji z prowadzacym) i doprowadzi¢ ciecz do wrzenia.

Zmieniajac natezenie pradu zmierzy¢ zakres, w ktdrym ebuliometr pracuje stabilnie
i temperatura wrzenia rozpuszczalnika jest stala. Dalsze pomiary prowadzi¢ przy
pradzie ze srodka tego zakresu.

Wykona¢ pomiar ci$nienia atmosferycznego.

Wilaczy¢ manometr (P), a nastepnie za pomoca strzalek ustawic 0.

Zamkngé ebuliometr zakladajac nasadke cisnieniowg na goérze chlodnicy
ebuliometru. Upewnij sie, ze regulator R jest odkrecony (uktad zapowietrzony).

Po ustaleniu si¢ ci$nienia i temperatury zanotowac ich wartosci.

Zakred regulator R.

Przekreci¢ powoli kran K tak aby obnizy¢ ci$nienie o okoto 4 kPa. W razie zbyt
duzego skoku cisnienia, za pomoca regulatora R mozna podwyzszy¢ cis$nienie
panujace w uktadzie.

Po ustaleniu si¢ wartosci temperatury i cisnienia zanotowac je. Kontynuowaé
pomiary wedlug punktu 1) i m) az cisnienie w ukladzie osiggnie ok. 30 kPa.
(Miernik pokazuje ci$nienie wzgledne, czyli réznice¢ ciSnien miedzy ukladem,
a otoczeniem!)

Wylaczy¢ ogrzewanie. Po okoto 5 min otworzy¢ zawdr regulatora prozni w lewa
stron¢ zapowietrzajac uktad.

Zebrad ciecz do zlewki i zakreci¢ wode w chlodnicy.

4. Opracowanie wynikow

a)
b)
©)
d)

Wyznaczyé rownanie prostej In(p) = f(T™1).

Obliczy¢ AHpq, 1 0szacowac blad.

Wyznaczy¢ normalng temperature wrzenia.

Obliczy¢ entropie parowania w normalnej temperaturze i sprawdzié jej zgodnos¢ z
regula Troutona.
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