Wyznaczenie momentu dipolowego metoda Guggenheima i Smitha

Celem pomiaréw jest wyznaczenie trwalego momentu dipolowego wybranego
zwigzku organicznego.

Metoda pomiaru

Metoda Guggenheima 1 Smitha wyznaczenia trwatego momentu dipolowego oparta
jest na pomiarze stalej dielektrycznej 1 wspolczynnika zatamania $wiatla
rozcienczonych roztworéw substancji badanej w rozpuszczalniku obojetnym. Opis
metody znajduje si¢ w skrypcie R. Bareta, A. Sporzynski, W. Utfnalski Chemia
fizyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1997.

Aparatura

Schemat zestawu pomiarowego do wyznaczania momentu dipolowego przedstawia rysunek:

1 (

dielektrometr termostat /

refraktometr lampa sodowa

Dielektrometr — firmy MLW typu GK-68 z termostatowanym kondensatorem pomiarowym.

Termostat — ultratermostat U-10.

Refraktometr zanurzeniowy z termopryzmatem firmy Carl Zeiss, lampa sodowa i
transformator.

Drobny sprzet: kolbki stozkowe o objetosci 50 cm® z korkami, strzykawki, topatka, suszarka
do wlosow.

Odczynniki: rozpuszczalnik (cykloheksan lub dioksan), substancja badana.
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Wykonanie ¢wiczenia

1.

Uzgodni¢ wybor substancji badanej 1 rozpuszczalnika.

Uruchomi¢ ultratermostat, ustali¢ temperature T = 25.0 °C,

2.

Wiaczy¢ dielektrometr (jego wlaczenie na poczatku ¢wiczenia jest konieczne ze
wzgledu na trwajace okoto pot godziny termostatowanie ukladow
elektronicznych).

Sporzadzi¢ trzy roztwory substancji badanej o st¢zeniu (utamek wagowy)
O<w2< 0,05

w ilodci ok. 40 cm®. Ze wzgledu na lotno$é rozpuszczalnika zaréwno podczas
wazenia, jak 1 w dalszych czynno$ciach, nalezy pamigta¢ o szczelnym zamykaniu
naczyn i maksymalnie ujednolici¢ postgpowanie ze wszystkimi roztworami.

Przeprowadzi¢ pomiary stalej dielektrycznej rozpuszczalnika i sporzadzonych
roztworow.

UWAGA: W trakcie pomiaréw zachowac¢ kolejnos¢ zgodng ze wzrostem stezenia
substancji badanej. Po oprdznieniu (przy pomocy strzykawki z gietka igla)
kondensator przeptlukac¢ jeden raz nastepnym roztworem.

Wyznaczy¢ wspotczynnik zatamania $wiatla rozpuszczalnika 1 sporzadzonych
roZtworow.

Opracowanie wynikow

1.

Korzystajac z rbwnania prostej kalibracyjnej dielektrometru
e =-0.0256 - 5 + 3.589
obliczy¢ wartosci statych dielektrycznych.
Stosuja metode najmniejszych kwadratow wyznaczy¢ wspotczynniki rownan
opisujacych zaleznos$¢ statej dielektrycznej i kwadratu wspotczynnika zatamania

Swiatta w funkcji utamka wagowego.

c2=¢et+ta-w

N2 =N + B - Wy
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3. Obliczy¢ moment dipolowy badanej substancji. Poroéwna¢ wyznaczong

doswiadczalnie wartos¢ p z momentem dipolowym obliczonym przy zalozeniu
addytywnosci udziatow grupowych.

4., Wykorzystujagc metode Gaussa oszacowac niepewnos¢ pomiarowg obliczonej
warto$ci momentu dipolowego. Uwzgledni¢ AT=0,1 K oraz Aa, Ae1 ,AB, Ani? jako
przedzialty ufnosci (na poziomie istotnosci 0,05) odchylen standardowych
wyznaczonych parametréw rownan liniowych.
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Spis symboli:

a, B— wspotczynniki kierunkowe funkcji liniowych

d — wskazanie dielektrometru

€ — stala dielektryczna (wzgledna przenikalno$¢ dielektryczna)

€0 — przenikalnos¢ dielektryczna prozni

w — moment dipolowy

p — gestosé

k — stata Boltzmana

M — masa czgsteczkowa

Na — stala Avogardo

n  — wspotczynnik zatamania Swiatta linii D §wiatta sodowego
T — temperatura

Indeksy:

1 - rozpuszczalnik
2 — substancja badana
12 — roztwor



